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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Steuervorrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung 

Eine erfindungsgemafce Steuer/Regelvorrichtung fur 3 (3D, 

eine Brennkraftmaschine (3) mit Zylinderabschaltung ist 
vorgesehen, um einen aktivierten Zustand der Katalysato- 
ren (11R) fur Zylinder ( r3 ), die wahrend eines Teil-Zylin- 
derbetriebs gestoppt werden, jederzeit sicherzustellen, 
um beim Schalten vom Teil-Zylinderbetrieb zum Voll-Zy- 
iinderbetrieb gunstige Emissionscharakteristiken einzu- 
halten, und um durch weitestgehende Ausfuhrung des 
Teil-Zylinderbetriebs den Kraftstoffverbrauch gering zu 
halten. Die Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung 
kann zwischen dem Teil-Zylinderbetrieb und dem Voll-Zy- 
linderbetrieb umgeschaltet werden. Abgas von Zylindern 
( r3 ) in einer rechten Bank (3R), die wahrend des Teil-Zy- 
linderbetriebs ausgeschaltet werden, und von Zylindern 
(4-5) in einer linken Bank (3L> wird von zwei Katalysato- 
reinheiten (11R, 11L) in voneinander unabhangigen Ab- 
gasrohren (10R, 10L) gereinigt. Die Steuer/Regelvorrich- 
tung schatzt eine geschatzte Katalysatortemperatur (TCT) 
des Katalysators (11R)fur die rechte Bank (3R) und sperrt 
den Teil-Zylinderbetrieb, wenn die geschatzte Katalysa- 
tortemperatur unter einer vorbestimmten Temperatur 
liegt. 
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R J 7 be ^ ffl eine Ste "er/Regelvorrichtung ftir 
eine Brennkraflmaschme mit Zylinderabschaltung, die zwi- 
schen ememVo^ bei dem alle einer Mehr- 5 
zahl von Zyhndern in Betrieb sind, und einem Teit-Zylin- 
derbetneb der den Betrieb einiger der Mehrzahl von Zylin- 
dern unterbncht, schalten kann und Abgas aus den einigen 
Zyhnden, und den resthchen Zylindern mit Katalysatoren 
reinigt, d.e m zwei voneinander unabhangig vorgcsehenen to 
Abgassystemen vorgesehen sind 

Eine Steuervorrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit 
Zyhnderabschaltung des oben erwahnten Typs ist beispiels- 
™ T, ' - ,a P anischen Patemofifenlegungsschrift Nr. 8- 
17742 bekannt. Diese Brennkraftmaschine mit Zylinderab- is 
schaltung schaltet den Betrieb zwischen einem \fcll-Zylin- 
e2 m iS, "V^ 6 ^ 1 <«**> Zylindern und 
! 7^ y t^ eb mit eini S en der Mehrzahl 
von Zylindern. Die Brennkraftmaschine mit Zylinderab- 
schaltung umfasst ferner Abgasluftrohre, die mit den eini- 20 

V^i bZW ' J den reStUchen Z y Undem verbunden 
sind, Katalysatoren, diejeweUs in diesen zwei Abgasrohren 
vorgesehen sind, sowie ein Verbindungsrohr zur Verbindung 
der zwei Abgasrohre miteinander an einer stromauf der Ka- 
talysatoren gelegenen Stelle. Femer ist ein Ventilmechanis- 25 
mus an einer slromab des Katalysators gelegenen Stelle in 
dem Abgasrohr angeordnet, das den restlichen Zylindern ge- 
ordnet ist, um das Abgasrohr zu offnen und zu schlieBen 

v„^ S ,T°? htUag 5ffilet das Ventil w *"™d des 
Voll-Zyhnderbctnebs vollstandig, sodass Abgas aus den ei- 30 
mgen Zylindern und den restlichen Zylindern durch die ie- 
weihgen Abgasrohre abgegeben wird. Andererseits redu- 
?«1 f ^uervomchtung wahrend des Teil-Zylinderbe- 
tnebs die Ofinung des Ventils, sodass ein Teil des Abgases 
aus den resthchen Zylindern durch die Abgasrohre der rest- 35 
bchen Zyhnder abgegeben wird, wahrend der restliche Teil 
des Abgases zu den Abgasrohren der einigen Zylinder durch 
das Verbindungsrohrgeleitet und hierdurch abgegeben wird 
7*J? Se feise werden die Katalysatoren in den einigen 
Zyhnuern duren das von den restlichen Zylindern abgege- 40 
bene Abgas erhitzt, um ihn im aktiven Zustand zu halten so- 
dass die Emissionscharakteristiken in einem giinstigen Zu- 
stand gchalten werden, wenn die Maschinc von dem Teil- 
Zyhnderbetneb zu dem Voll-Zylinderbetrieb umgeschaltet 

Jedoch betatigt diese herkommliche Steuervorrichtung * 
fur eine Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung das 
Ventil auch dann, wenn die Katalysatoren vollstandig akti- 
viert sind, und zwar unabhangig von der Temperatur der Ka- 
talysatoren in den einigen Zylindern, was einen zusatzlichen 50 
Energieverbrauch zur Folge hat. Auch fiihrt eine reduzierte 
Offnung des Ventils zu einem groBeren Abgaswiderstand 
Z pjT ^ e l nCm ^^verlust der Maschine. 
Im Ergebnis wird der Kraftstoffverbrauch schlechter. Ferner 
erfordert die Steuervorrichtung das Verbindungsrohr, das 55 
Ventil sowie einen Mechanismus zum Antrieb des Ventils 
Aufgabe der Eriindung ist es daher, eine Steuervorrich- 
tung fur eine Brennkraftmaschine mit Zyhnderabschaltung 
anzugeben, die einen aktivierten Zustand von Katalysatoren 
in solchen Zylindern, die wahrend eines Teil-Zylinderbe- 60 
ttiebs gestoppt werden, jederzeit sicherstellen kann, um 
beim Schalten von dem Teil-Zylinderbetrieb zu dem Voll- 
Zyhnderbetneb gunstige Emissionscharakteristiken zu er- 
halten, und die femer die Kraftstoffverbrauchsrate giinstig 

S n H H nn \^ em de " Teil -Zylinderbetrieb weitest 65 
moghch durchfflhit 

v t ZUt Jf Smg der Auf 8 abe wird erfindungsgemaB eine 
Steuer/Regelvorrichtung flir eine Brennkraftmaschine mit 



Zylinderabschaltung vorgeschlagen, die zwischen einem 
Vou-Zyhnderbetneb, in dem eine Mehrzahl von Zylindern 
alle in Betrieb sind, und einem Teil-Zylinderbetrieb, in dem 
der Betrieb einiger der Mehrzahl von Zyhndern unterbun- 
den wird, umschaltet. Die Brennkraftmaschine mit Zyhn- 
derabschaltung ,st dazu ausgelegt, Abgas von den einigen 
Zyhndern und von den restlichen Zylindern mit einem er- 
sten , und einem zweiten Katalysator zu reinigen, die jeweils 
unabhangig voneinander in zwei Abgassystemen vorgese- 
hen sind. Die Steuer/Regelvorrichtung umfassf 
em Katalysatortemperaturerfassungsmittel zum Erfassen ei- 
ner lemperatur des ersten Katalysators; und 
ein Teil-Zyhnderbetrieb-Sperrmittel zum Sperren des Teil- 
Zyhnderbetnebs, wenn die erfasste Temperatur des ersten 
Katolysators unter einer vorbestimmten Temperatur liegt 
Bei dieser Steuer/Regelvorrichtung flir eine Brennkraft- 
maschine nut Zylinderabschaltung wird der Teil-Zylinder- 
betneb gesperrt Oder abgeschaltet, wenn die erfasste Tempe- 
ratur des ersten Katalysators unter der vorbestimmten Tem- 
peratur hegt, um in den Voll-Zylinderbetrieb uberzugehen 
to Ergebnis wird das Abgas von den einigen Zylindern und 
den restlichen Zylindern dem ersten und dem zweiten™ 
lysator zugefiihrt, wodurch sich verhindern lasst, dass die 
lemperatur des ersten Katalysators auf den Inaktivzustand 
absinkt. Da dies den aktivierten Zustand des ersten Kataly- 
sators jederzeit gewabrleistet, konnen gunstige Emission- 

Tr e ^ ttn Weiben ' wenn die Mas *i"e von 
dem Teil-Zyhnderbetneb zum VoU-Zylinderbetrieb umge- 
schaltet . wird Da ferner der Teil-Zylinderbetrieb durchge- 
flihrt wird, solange nicht die Temperatur des ersten Kataly- 
sators unter der vorbestimmten Temperatur hegt, lasst sich 
«ne gunstige Kraftstoffverbrauchsrate erzielen Anzumer- 
ken ist, dass in dieser Offenbarung der BegriiT "Erfassung 
der Temperatur des Katalysators" nicht auf eine direkte 
Temperaturerfassung des Katalysators mit einem Tempera- 
tu«ensor oder dgl. beschrankt ist, sondern auch die Mog- 
hchkeit bemhaltet, die Temperatur des Katalysators entspre- 
chend einem Betriebszustand der Zyhnderabschaltung der 
brennkraftmaschine zu schatzen. 

Bevorzugt umfasst die. Steuer/Regelvorrichtung femer 
ein Betnebszustanderfassungsmittel zum Erfassen eines Be- 
tnebszustands der Brennkraftmaschine mit Zylinderab- 
schaltung, wobei das Katalysatortemperaturerfassungsmit- 
tel em Katalysatortemperaturschatzmittel umfasst, um die 
lemperatur des ersten Katalysators auf der Basis des Be- 
tnebszustands zu schatzen. 

Bei dieser Steuer/Regelvorrichtung kann die Temperatur 
des Katalysators softwaremgBig geschatzt werden, ohne 
spezielle leile, Mechanismen usw., wie etwa einen Tempe- 
ratursensor zum Erfassen der Temperatur des Katalysatore 
ein Verbindungsrohr, ein Ventil und einen Antriebsmecha- 
msmus daftr und dgl., hinzufugen zu mhssen, die im Stand 
der Techmk erforderlich sind, wodurch sich die Herstel- 
lungskosten medrig halten lassen. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len unter Hmweis auf die beigefugten Zeichnungen erlau- 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das aUgemein die Konfigu- 
rauon einer Steuer/Regelvorrichtung nach einer Ausfuhrung 
sowie e,„e Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung 
zeigt, in der Steuer/Regelvorrichtung verwendet wird; 

*ig. 2 ist em Flussdiagramm mit Darstellung eines Bei- 
spiels eines Katalysatortempcratur-Schatzprozesses- 

i«ig. 3 ist ein Hussdiagramm mit Darstellung eines Bei- 
spiels eines Zylinderbetriebs-Bestimmungsprozesses- 

*ig. 4 ist ein Zeitdiagramm mit DarsteUung eines Bei- 
spiels, wie sich eine geschatzte Katalysatortemperatur an- 
dert, wenn der Zylinderbetriebs-Bestimmungsprozess 
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durchgefiihrt wird; 

Fig. 5 ist ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der Abschalt- 
steuerung; und 

Fig. 6 ist ein Zeitdiagramm zur Erlauterung einer Wieder- 
einschaltsteuerung. 5 

Fig. 1 zeigl allgemein die Konfiguration einer Brenn- 
kraftmaschine mit Zylinderabschaltung sowie eine ihr zuge- 
ordncte Steuer/Regelvorrichtung gemaB einer Ausfuhrung. 
Wie dargestellt, umfasst die Steuer/Regelvorrichtung 1 eine 
ECU (clektronische Steuereinheit) 2, die den Bctrieb der 10 
Brennkraftmaschine 3 mit Zylinderabschaltung (nachfol- 
gend einfach als "Maschine 3" bezeichnet) zwischen einem 
Voll-Zylinderbetrieb und einem Teil-Zylinderbetrieb um- 
schaltet, was spater im Detail beschrieben wird. Die ECU 2 
implementiert ein Katalysatortemperatur-Bestimmungsmit- is 
tel, ein Katalysatortemperatur-Schatzmittel, ein Teil-Zylin- 
derbetriebs-Spemnittel sowie ein Betriebszustanderfas- 
sungsmittel. 

Die Maschine 3 ist eine Sechszylindermaschine in V-Bau- 
art und doppelter oben liegender Nockenwelle, die drei Zy- 20 
Under #1, #2, #3 (einige Zylindcr) aufweist, die in einer 
rechten Bank 3R angeordnet sind, und drei Zylinder #4, #5, 
#6 (restliche Zylinder), die in einer linkcn Bank 3L angeord- 
net sind. Die rechte Bank 3R ist auch mit einem Zylinderab- 
schaltmechanismus 4 versehen. 25 

Der Zylinderabschaltmechanismus 4 ist mit einer nicht 
gezeigten Hydraulikpumpe durch Leitungen 6a, 6b verbun- 
den. Ferner sind elektromagnetische Venule 5a, 5b zwischen 
der Hydraulikpumpe und dem Zylinderabschaltmechanis- 
mus 4 fur ein Einlassventil bzw. ein Auslassventil angeord- 30 
net. Diese elektromagnetischen Ventile 5a, 5b sind beide 
vom normalerweisc gcschlossenen r fyp, die elektrisch mit 
der ECU 2 verbunden sind, sodass sie die Leitungen 6a, 6b 
offnen, wenn sie durch Treibersignale von der ECU 2 EIN- 
geschaltet werden. Wahrend eines Teii-Zylinderbetriebs 35 
sind die elektromagnetischen Ventile 5a, 5b beide einge- 
schaltet, um die Leitungen 6a, 6b zu 6ffnen und dem Zylin- 
derabschaltmechanismus 4 Hydraulikdruck von der Hy- 
draulikpumpe zuzufuhren. Hierdurch lost der Zylinderab- 
schaltmechanismus 4 Kupplungen zwischen dem Einlass- 40 
ventil und einem Eirtlassnocken sowie zwischen dem Aus- 
lassventil und einem Auslassnocken (jeweils nicht gezeigt) 
in den Zylindern #l-#3 in der rechten Bank 3R, um hier- 
durch das Einlassventil und das Auslassventil in einen an- 
triebsfreien Zustand (geschlossenen Zustand) zu bringen. 45 

Andererseits sind wahrend eines Voll-Zylinderbetriebs, 
im Gegensatz zu oben, die elektromagnetischen Ventile 5a, 
5b beide AUSgeschaltet, um die Leitungen 6a, 6b zu schlie- 
Ben, sodass der Zylinderabschaltmechanismus 4 keinen Hy- 
draulikdruck von der Hydraulikpumpe erhalt. Auf diese 50 
Weise koppelt der Zylinderabschaltmechanismus 4 zwi- 
schen dem Einlassventil und dem Einlassnocken sowie zwi- 
schen dem Auslassventil und dem Auslassnocken, um das 
Einlassventil und das Auslassventil in einen Antriebszu- 
stand zu bringen. Der oben beschriebene Zylinderabschalt- 55 
mechanismus 4 kann so ahnlich aufgebaut sein, wie bei- 
spielsweise in der japanischen Patentanmeldung Nr. 11- 
268145 gezeigt. 

In der Mitte eines Einlassrohrs 7 der Maschine 3 ist ein 
Drosselventil 8 angeordnet. Mit dem Drosselventil 8 ist ein GO 
Aktuator 8a gckoppelt. Der Aktuator 8a ist mit der ECU 2 
derart verbunden, dass der Aktuator 8a von der ECU 2 ange- 
tricben wird, um eine Offnung TO des Drosselventils 8 
(nachfolgend "Drosseloffnung TH" genannt) zu andern. Das 
Einlassventil 7 ist auch mit einem Drosselventiloffnungs- 65 
sensor 20 versehen, der die Drosselventiloffnung TH erfasst 
und ein dies indizierendes Erfassungssignal zur ECU 2 sen- 
det. 
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Ferner sind ein Einlassrohrabsolutdrucksensor 21 und ein 
Einlasslufttemperatursensor 22 an stromab des Drosselven- 
tils 8 gelegenen Stellen in dem Einlassrohr 7 angeordnet. 
Der Einlassrohrabsolutdrucksensor 21 (Betriebszustander- 
fassungsmittel), gebildet aus einem Halbleiterdrucksensor 
oder dgl., erfasst einen Absolutdruck PBA (einen einen Be- 
triebszustand reprasentierenden Parameter) in dem Einlass- 
rohr 7 und sendet ein diesen indizierendes Erfassungssignal 
zur ECU 2. Der Einlasslufttemperatursensor 22 ist wie- 
derum bei spiels weise aus einem Thermistor aufgebaut, er- 
fasst eine Einlasslufttemperatur TA in dem Einlassrohr 7 
und sendet ein diese indizierendes Erfassungssignal zur 
ECU 2. 

Das Einlassrohr 7 ist mit den sechs Zylindern #146 
durch einen Einlasskrummer 7a verbunden. An jedem 
Zweig 7b des Einlasskriimmers 7a ist eine Einspritzduse 9 
angeordnet, die zu einer nicht gezeigten Einlassoffnung ei- 
nes zugeordneten Zylinders weist. Diese Einspritzdiisen 9 
werden in Antwort auf Treibersignale von der ECU 2 wah- 
rend des Voll-Zylinderbetriebs der Maschine 3 angetrieben, 
um in alle Zweigc 7b Kraftstoff einzuspritzcn. Wahrend ei- 
nes Teil-Zylinderbetriebs werden jedoch die drei Einspritz- 
diisen 9, die der rechten Bank 3R zugeordnet sind, so ge- 
steuert, dass eine Kraftstoffeinspritzung unterbunden wird. 

Ein Abgasrohr 10R (Abgassystem) ist mit den Zylindern 
#l-#3 in der rechten Bank 3R verbunden, und ein Abgas- 
rohr 10L (Abgassystem) ist mit den Zylindern #4-#6 in der 
linken Bank 3L verbunden. Diese zwei Abgasrohre 10R, 
10L sind voneinander unabhangig. In der Mitte dieser Ab- 
gasrohre 10R, 10L sind Katalysatoreinhciten 11R, 11L (er- 
ster und zweiter Katalysator) jeweils fur die rechte Bank 3R 
und die linke Bank 3L angeordnet, um das Abgas zu reini- 
gen, Diese Katalysatoreinheiten 11R, 11L sind als Dreiwe- 
gekatalysatoren ausgefuhrt. Jedoch sind die Katalysatorein- 
heiten 11R, 11L nicht auf einen solchen Dreiwegekatalysa- 
tor beschrankt, sondem sie konnen auch als Kombination ei- 
nes Dreiwegekatalysators mit einem NOx-Adsorptionskata- 
lysator ausgefuhrt sein, oder dgl.. 

An dem Rumpf (nicht gezeigt) der Maschine 3 ist ein 
Wassertemperatursensor 23 angebracht, der als Thermistor 
oder dgl. ausgefuhrt ist. Der Wassertemperatursensor 23 er- 
fasst eine Maschinenwassertemperatur TW (Maschinentem- 
peratur), die die Temperatur von Kiihlwasser ist, das durch 
einen Zylinderblock der Maschine 3 zirkuliert, und sendet 
ein die Maschinenwassertemperatur TW indizierendes Er- 
fassungssignal zur ECU 2. 

Mit der ECU 2 verbunden sind ein Beschleuniger-Off- 
nungssensor bzw. Gaspedalsensor 24, ein Maschinendreh- 
zahlsensor 25, ein Fahrgeschwindigkeitssensor 26 sowie ein 
Atmospharendrucksensor 27. Der BeschleunigerofTnungs- 
sensor 24 und der Fahrgeschwindigkeitssensor 26 erfassen 
einen Betatigungsbetrag AP eines Gaspedals des Fahrzeugs 
(beide nicht gezeigt), das mit der Maschine 3 ausgestattet 
ist, bzw. eine Fahrgeschwindigkeit VP, und sie senden sie in- 
dizierende Erfassungssignale zur ECU 2. Der Maschinen- 
drehzahlsensors 25 (Betriebszustanderfassungsmittel) und 
der Atmospharendrucksensor 27 erfassen eine Maschinen- 
drehzahl NE (einen den Betriebszustand reprasentierenden 
Parameter) bzw. einen Atmospharendruck und senden sie 
indizierende Erfassungssignale zur ECU 2. 

Die ECU 2 umfasst wiederum einen Mikroprozessor mit 
einer Eingabe/Ausgabeschnittstelle, einer CPU, einem 
RAM, einem ROM und dgl. Die jewciligen Erfassungssi- 
gnale von den oben erwahnten Sensoren 25 bis 27 werden in 
der Eingabe/Ausgabeschnittstelle einer Analog/Digital- 
wandlung und Wellenformung unterzogen, bevor sie in die 
CPU eingegeben werden. Die CPU bestimmt einen Be- 
triebszustand der Maschine 3 nach MaBgabe dieser Ein- 
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gangssignale und fuhrt einen Katalysatortemperatur-Schatz- 
prozess durch, urn die Temperatur der Katalystoreinheit 11R 
fur die rechte Bank 3R zu schatzen, und zwar gema8 einem 
Steuerprogramm, das vorab in dem ROM gespeichert ist, 
sowie in dem RAM gespeicherten Daten, was spater be- 
schrieben wird. Die CPU fuhrt auch den Zylinderbetriebs- 
Bestimmungsprozess durch, urn zu bestimmen, ob der Teil- 
Zylinderbetrieb oder der Voll-Zylindcrbetrieb durchgefuhrt 
wird, und zwar auf der Basis einer Katalysatortemperatur 
TCT, die in dem Katalysatortempcraturschatzmittel ge- 
schatzt ist (nachfolgend "geschatzte Katalysatortemperatur 
TCT" genannt). 

Nun wird der Katalysatortemperaturschatzprozess zum 
Berechnen der geschatzten Katalysatortemperatur TCT an- 
hand von Fig. 2 beschrieben. Dieser Prozess wird jeweils zu 
vorbestimmter Zeit (z. B. alie 500 ms) durch einen Unter- 
brechungsprozess durch Setzen eines Programmzeitgebers 
ausgefuhrt. 

We in Fig. 2 dargestellt, bestimmt der Prozess zunachst 
in Schritt 1 (in Fig. 2 als "SI" abgekurzt. Das gleiche gilt fur 
die folgenden Schritte), ob die Maschine 3 in einem Start- 
modus ist oder nicht, und in Schritt 2, ob eine Ausfallsiche- 
rungsmaBnahme durchgefuhrt wurde oder nicht. Diese Be- 
stimmungen werden durchgefuhrt, urn sicherzustellen, dass 
die Maschine 3 in einem stabilen Betriebszustand ist, in dem 
die Temperatur der Katalysatoreinheit 11R geschatzt werden 
kann. Wenn das Ergebnis der Bestimmung in Schritt 1 oder 
Schritt 2 JA ist, geht der Prozess zu Schritt 17 weiter, im 
Hinblick darauf, dass die Maschine 3 nicht in einem stabilen 
Betriebszustand ist, in dem die Temperatur der Katalysato- 
reinheit 11R geschatzt werden kann, urn ein Katalysatortem- 
peratur-Bestimmungsflag F-CATWOT auf "1" zu setzen, 
wonach der Prozess endet. 

Wenn die Ergebnisse der Bestimmungen in den Schritten 
1 und 2 beide NEIN sind, anders gesagt, wenn die Maschine 
3 in einem stabilen Betriebszustand ist, in dem die Tempera- 
tur der Katalysatoreinheit 11R geschatzt werden kann, geht 
der Prozess zu Schritt 3 weiter, urn zu bestimmen, ob die 
Maschine in einem Teil-Zylinderbetrieb ist oder nicht. Diese 
Bestimmung erfoigt beispieisweise .unter- Bezugnahme auf 
den Wert eines Hags, das auf der Basis von Offhungs/ 
Schliefizustanden der elektromagnetischen Ventile 5a, 5b 
gesetzt ist. 

Wenn das Ergebnis der Bestimmung in Schritt 3 JA ist, 
d. h. wenn die Maschine 3 in dem Teil-Zylinderbetrieb ist,' 
geht der Prozess zu Schritt 4 weiter, urn einen Kennfeldwert 
TCTMCYS fur den Teil-Zylinderbetrieb entsprechend der 
geschatzten Katalysatortemperatur TCT herzuleiten. Dieser 
Kennfeldwert TCTMCYS wird als Ist-Kennfeldwert TCTM 
fur die geschatzte Katalysatortemperatur TCT gesetzt Der 
Kennfeldwert TCTMCYS fur den Teil-Zylinderbetrieb wird 
auf der Basis der Maschinendrehzahl NE und des Einlass- 
rohrabsolutdrucks PBA unter Bezugnahme auf ein Ge- 
schatzte-Katalysatortemperatur-Kennfeld fur den Teil-Zy- 
linderbetrieb, nicht gezeigt, hergeleitet. 

Dann geht der Prozess zu Schritt 5 weiter, urn einen Tem- 
peraturkorrekturkoeffizienten CTCTCYS fur den Teii-Zy- 
iinderbetrieb abzufragen, der als ein Temperaturkorrektur- 
koeffizient CTCT gesetzt ist. Der Temperaturkorrekturkoef- 
fizient CTCTCYS fur den Teil-Zylinderbetrieb wird auf der 
Basis der Maschinendrehzahl NE und des Einlassrohrabso- 
lutdrucks PBA unter Bezugnahme auf eine Temperaturkor- 
rekturkoeffizienten-CTCTCYS-Tabelie fiir Teil-Zylinderbe- 
trieb, nicht gezeigt, hergeleitet. GemaB der Temperaturkor- 
rekturkoeffizienten-CTCTCYS-Tabelle wird der Tempera- 
turkorrekturkoeffizient CTCTCYS fur den Teil-Zylinderbe- 
trieb auf einen groBeren Wert gesetzt, wenn die Maschinen- 
drehzahl NE zunimmt, und wird auf einen groBeren Wert ge- 



setzt, wenn der Einlassrohrabsolutdruck PBA zunimmt. 

Dann geht der Prozess zu Schritt 6 weiter, zur Berech- 
nung eines Ist-Werts TCT(n) fur die geschatzte Katalysator- 
temperatur TCT gemaB der folgenden Gleichung unter Ver- 
5 wendung eines vorherigen Werts TCT(n-l) fur die ge- 
schatzte Katalysatortemperatur TCT und des Ist-Kennfeld- 
werts TCTM fur die geschatzte Katalysatortemperatur TCT 
und des Temperaturkorrekturkoeffizientcn CTCT, die in den 
Schritten 4 und 5 jeweils hergeleitet wurden, wonach der 
10 Prozess endet. 

TCT(n) = TCT(n-l) + [TCTM - TCT(n- 1)] x CTCT 



^ Wenn andererseits das Ergebnis der Bestimmung von 
15 Schritt 3 NEIN ist, d. h. wenn die Maschine nicht in dem 
Teil-Zylinderbetrieb ist, geht der Prozess zu Schritt 7 weiter 
zur Bestimmung, ob ein Kraftstoffunterbrechungsflae 
FJDECFC'T' ist oder nicht. * 
Wenn das Ergebnis der Bestimmung in Schritt 7 JA ist, 
20 d. h. wenn die Maschine in einem Verzogerungs-KraftstofT- 
unterbrechungsbetrieb ist (nachfolgend als "F/C-Betricb" 
bezeichnet), geht der Prozess zu Schritt 8 weiter, urn einen 
Kennfeldwert TCTMFC fiir den F/C-Bctrieb der geschatz- 
ten Katalysatortemperatur TCT von dem Geschatzte-Kata- 
25 lysatorternperatur-Kennfeld herzuleiten und den Wert 
TCTMFC als einen Ist-Kennfeldwert TCTM fiir die ge- 
schatzte Katalysatortemperatur TCT zu setzen, und zwar so 
ahnlich wie im oben erwahnten Schritt 4. 
Dann geht der Prozess zu Schritt 9 weiter, urn einen Tem- 
30 peraturkorrekturkoeffizienten CTCTFC fiir den F/C-Betricb 
aus einer Temperaturkorrekturkoeffizienten-CTCTFC-Ta- 
belle fiir den F/C-Betrieb herzuleiten und den Temperatur- 
korreketurkoeffizienten CTCTFC als einen Temperaturkor- 
rekturkoeffizienten CTCT zu setzen, so ahnlich wie im oben 
35 erwahnten Schritt 5. Dann geht der Prozess zu Schritt 6 wei- 
ter, urn einen Ist- Wert TCT(n) fur die geschatzte Katalysa- 
tortemperatur TCT zu berechnen, so ahnlich wie oben be- 
schrieben, wonach der Prozess endet. 
Wenn andererseits das Ergebnis der Bestimmung in 
40 Schritt 7 NEIN ist, d. h. wenn die Maschine 3 nicht .in dem ... 
F/C-Betrieb ist, geht der Prozess zu Schritt 10 weiter, um ei- 
nen Ist-Kennfeldwert TCTM fur die geschatzte Katalysator- 
temperatur TCT auf der Basis der Maschinendrehzahl NE 
und des Einlassrohrabsolutdrucks PBA unter Bezug auf ein 
45 nicht gezeigtes Katalysatortemperaturkennfeld herzuleiten. 
Dann geht der Prozess zu Schritt 11 weiter, um den in 
Schritt 10 hergeleiteten Ist-Kennfeldwert 'TCTM fur die ge- 
setzte Katalysatortemperatur TCT auf der Basis des Atmo- 
spharendrucks PA, der Einlassluftternperatur TA, der Ma- 
50 schinenwassertemperatur TW und eines Zundzeitpunkt- 
Korrekturbetrags zu korrigieren. Insbesondere werden ein 
Korrckturkoeffizient KTCTPA und drei Korrekturausdrucke 
DTCTTA, DTCTTW, DTCTTG auf der Basis des Atmo- 
spharendrucks PA, der Einlassluftternperatur TA, der Ma- 
55 schinenwassertemperatur TW bzw. des Ziindzeitpunkt-Kor- 
rekturbetrags unter Bezugnahme auf hier nicht gezeigte Ta- 
bellen hergeleitet. Dann wird dar in Schritt 10 hergeleitete 
Ist-Kennfeldwert TCTM mit dem Korrekturkoeffizienten 
KTCTPA multipliziert, und die drei Korrekturausdrucke 
60 DTCTTA, DTCTTW, DTCTIG werden zu dem resultieren- 
den Produkt addiert, um den Ist-Kennfeldwert TCTM zu 
korrigieren. Der so korrigierte Wert wird als der Ist-Kenn- 
feldwert TCTM gesetzt. 
Dann wird in Schritt 12 bestimmt, ob ein Hochiastbestim- 
65 mungsflag FWOT gleich "1" ist oder nicht, und in Schritt 
S13, ob der in Schritt 11 korrigierte Kennfeldwert TCTM 
gleich oder hoher als eine vorbestimmte Obergrenztempera- 
tur TCTMWOT ist oder nicht. Wenn das Ergebnis der Be- 
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stimmung in Schritt 12 oder Schritt 13 NEIN ist, d. h. wenn 
die Maschine 3 nicht in einem Hochlastzustand ist oder 
wenn die geschatzte Katalysatortemperatur TCT nicht hoher 
als die vorbestiminte Obergrenztemperatur TCTMWOT ist, 
geht der Prozess zu Schritt 16 weiter, urn einen Temperatur- 5 
korrekturkoeffizienten CTCT auf der Basis der Maschinen- 
drehzahl NE und des Einlassrohrabsolutdrucks PBA unter 
Bezug auf die TempcraturkorrekmrkcKjffizienten-CTCr-Ta- 
belle so ahnlich herzuleiten wie im vorgenannten Schritt 5. 
Dann geht der Prozess zum obigen Schritt 6 weiter, um ci- 10 
nen Ist- Wert TCT(n) der geschatzten Katalysatortemperatur 
TCT zu berechnen, wonach der Prozess endet. 

Wenn andererseits die Ergebnisse der Bestimmungen in 
den Schritten 12 und 13 beide JA sind, d. h. wenn die Ma- 
schine 3 in einem Hochlast- und Hochtemperaturzustand ist, 15 
wird der Ist-Kennfeldwert TCTM auf die Obergrenztempe- 
ratur TCTMWOT gesetzt, und der Temperaturkoeffizient 
CTCT wird auf einen vorbestimmten Wert CTCTWOT ge- 
setzt (Schritte 14, 15). Dann geht der Prozess zum obigen 
Schritt 6 weiter, um einen Ist- Wert TCT(n) der geschatzten 20 
Katalysatortemperatur TCT zu berechnen, wonach der Pro- 
zess endet. 

Es folgt nun eine Beschreibung des Zylindcrbetriebs-Bc- 
stimmungsprozesses zur Bestimmung, ob, auf der Basis der 
in dem vorstehenden Katalysatortemperatur-Schatzprozess 25 
berechneten geschatzten Katalysatortemperatur TCT, der 
Teil-Zylinderbetrieb oder der Voli-Zylinderbetrieb durchzu- 
fiihren ist. Fig, 3 ist ein Hussdiagramm zur Erlauterung ei- 
nes Beispiels des Zylinderbetriebs-Bestimmungsprozesses. 
Dieser Prozess wird zu jeder vorbestimmten Zeit (z. B. alle 30 
10 ms) durch eine Unterbrechung durch Setzen des Pro- 
grammzeitgebers ausgefuhrt. 

In diesem Prozess wird in spater beschriebenen Schritten 
30-33 bestimmt, ob eine Zylinderabschaltbedingung vor- 
liegt oder nicht, d. h. ob die Maschine 3 in einem stabilen 35 
Betriebszustand ist oder nicht, in dem der Teil-Zylinderbe- 
trieb durchgefuhrt werden kann. Insbesondere wird in 
Schritt 30 bestimmt, ob die Maschine 3 in einem Startmodus 
ist oder nicht. 

Wenn die Maschine gemaB Schritt 30 nicht in dem Start- 40 
modus ist, geht der Prozess zu Schritt 3 1 weiter, um zu be- 
stimmen, ob die Maschinenwassertemperatur TW gleich 
oder hoher als eine vorbestimmte Temperatur TWCYS (bei- 
spielsweise 50°C) ist oder nicht. Diese vorbestimmte Tem- 
peratur TWCYS ist gesetzt, um eine Hystcrese einer vorbe- 45 
stimmten Breite vorzusehen, um ein Schwingen der Steue- 
rung aufgrund haufiger Anderungen infolge der Bestim- 
mung von Schritt 30 zu verhindern. 

Wenn in Schritt 31 TW > TWCYS, geht der Prozess zu 
Schritt 32 weiter, um zu bestimmen, ob die Fahrgeschwin- 50 
digkeit VP gleich oder hoher als eine vorbestimmte Ge- 
schwindigkeit VPCYS (z. B. 15 km/h) ist oder nicht. Diese 
vorbestimmte Geschwindigkeit VPCYS ist ebenfalls ge- 
setzt, um eine Hystcrese einer vorbestimmten Breite vorzu- 
sehen, um ein Schwingen zu verhindern, wie es auch bei der 55 
vorbestimmten Temperatur TWCYS der Fall ist, 

Wenn in Schritt 32 VP > VPCYS, geht der Prozess zu 
Schritt 33 weiter, um zu bestimmen, ob die Drosselventiloff- 
nung TH gleich oder groBer als eine vorbestimmte Oflhung 
THCYS (z. B. 2°) ist, mit einer Hystcrese. 60 

Wenn in Schritt 33 TH < THCYS, d. h. wenn in den vor- 
stehenden Schritten 30-33 bestimmt wird, dass die Ma- 
schine 3 in einem stabilen Betriebszustand ist, in dem der 
Teil-Zylinderbetrieb durchgefuhrt werden kann und daher 
die Zylinderabschaltbedingung vorliegt, geht der Prozess zu 65 
Schritt 34 weiter, um zu bestimmen, ob die geschatzte Kata- 
lysatortemperatur TCT gleich oder hoher als eine vorbe- 
stimmte Temperatur TCTCYS ist oder nicht. 
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Diese vorbestimmte Temperatur TCTCYS wird auf einen 
Wert (beispielsweise 350°Q gesetzt, sodass angenommen 
wird, dass die Katalysatoreinheit 11R fehlerlos in einem ak- 
tivierten Zustand ist, wenn die geschatzte Katalysatortempe- 
ratur TCT bei oder Uber diesem Wert liegt. Zusatzlich wird, 
wie die Drosselventiloffhung TH usw., die vorbestimmte 
Temperatur TCTCYS gesetzt, um eine Hysterese einer vor- 
bestimmten Breite (die Breite zwischen einem oberen 
Grenzwert TCTCYS(HOCH) und einem unteren Grenzwert 
TCTCYS(NIEDRIG), wie in Fig. 4 gczcigt) vorzusehen, 
um ein Schwingen zu verhindern. 

Wenn in Schritt 34 TCT > TCTCYS, d. h. wenn ange- 
nommen wird, dass die Katalysatoreinheit 11R fehlerlos in 
dem aktivierten Zustand ist, geht der Prozess zu Schritt 35 
weiter, um den Teil-Zylinderbetrieb auszufuhren, wonach 
der Prozess endet. Wenn hierbei der Teil-Zylinderbetrieb be- 
reits in der vorangehenden Schleife durchgefuhrt wurde, 
wird der Teil-Zylinderbetrieb fortgesetzt wie er ist. Wenn 
andererseits ein Obergang von dem Voll-Zylinderbetrieb zu 
dem Teil-Zylinderbetrieb in der gegenwartigen Schleife vor- 
liegt, wird eine Abschaltsteucrung/regelung durchgefuhrt, 
um den "Obergang von dem Voll-Zylinderbetrieb zu dem 
Teil-Zylinderbetrieb zu steuer/zu regeln, wie spater be- 
schrieben. 

Wenn andererseits das Ergebnis der Bestimmung von 
Schritt 30 JA ist, oder wenn das Ergebnis der Bestimmung 
in einem der Schritte 31-34 NEIN ist, d. h. wenn die Ma- 
schine 3 in einem unstabilen Betriebszustand ist, in dem der 
Teil-Zylinderbetrieb nicht durchgefuhrt: werden kann, oder 
wenn angenommen wird, dass die Katalysatoreinheit 11R in 
einem inaktiven Zustand ist, geht der Prozess zu Schritt 36 
weiter, um den VoU-Zylinderbetricb durchzufuhren (Sperren 
des Teil-Zylinderbetriebs), wonach der Prozess endet. Wenn 
hierbei der Voll-Zylinderbetrieb in der vorangehenden 
Schleife bereits durchgefuhrt wurde, wird der Voll-Zylin- 
derbetrieb fortgesetzt wie er ist. Wenn andererseits ein 
Obergang von dem Teil-Zylinderbetrieb zu dem Voll-Zylin- 
derbetrieb in der gegenwartigen Schleife vorliegt, wird eine 
Wiedereinschaltsteuerung/regelung durchgefuhrt, um den 
Ubergang von dem Teil-Zylinderbetrieb zu dem Voll-Zylin- 
derbetrieb zu steuern/zu regeln, wie spater beschrieben. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel, wie sich die geschatzte Kataly- 
satortemperatur TCT andcrt, wenn der Zylinderbetriebs-Be- 
stimmungsprozess wie oben beschrieben durchgefuhrt wird. 
Wenn in den Schritten 30-33 (bis zur Zeit tl) die Zylinder- 
abschaltbedingung nicht vorliegt, wird der Voll-Zylinderbe- 
trieb durchgefuhrt. Wenn dann zu dieser Zeit (Zeit tl) die 
Zylinderabschaltbedingung vorliegt, wird der Teil-Zylinder- 
betrieb gestartet, und zwar aufgrund der Tatsache, dass die 
geschatzte Katalysatortemperatur TCT gleich oder hoher als 
der obere Grenzwert TCTCYS(HOCH) ist. Wenn dann we- 
gen des Teil-Zylinderbetriebs (zur Zeit t2) die geschatzte 
Katalysatortemperatur TCT niedriger als der untere Grenz- 
wert TCTCYS(NIEDRIG) wird, wird der Zylinderteilbe- 
trieb gesperrt oder ausgesetzt, und stattdessen wird der Voll- 
Zylinderbetrieb durchgefuhrt, auch wenn die Zylinderab- 
schaltbedingung erfullt bleibt (Periode von Zeit tl bis Zeit 
t5). 

Wenn dann die Leistung des VoU-Zylinderbetriebs zur 
Folge hat, dass die geschatzte Katalysatortemperatur TCT 
bis zum oberen Grenzwert TCTCYS (HOCH) oder hoher an- 
steigt (zur Zeit t3), wird der Teil-Zylinderbetrieb wieder auf- 
genommen. Wenn dann die Leistung des Teil-Zylinderbe- 
triebs zur Folge hat, dass die geschatzte Katalysatortempera- 
tur TCT wieder unter den unteren Grenzwert 
TCTCYS(NH2DRIG) sinkt (zur Zeit t4), wird der Teil-Zy- 
linderbetrieb gesperrt, und stattdessen wird der Voll-Zylin- 
derbetrieb durchgefuhrt, so ahnlich wie oben beschrieben. 
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gangs von dem Voll-Zylinderbetrieb S ffiStoto S ^^"^erechneten Winkel. Gleichzeitig wird 

betrieb und die Wi«L reinschal^e^g^g ^ SSfiEW T*« Jf- ^ Kraftstoffei "" 

SteuenrfRegeln eines Ubeigangs von dem Teil ZyUndeAe- 5 3R StSf? 1 enZyhndern #1 -# 3 »> der rechten Bank 

Irieb zu dem VoU-Zylinderbeuieb. Insbe sonderel kann TdSe £SK r ^W""* 3,8 die m den Zylindern 

Abschaltsteuerung/regelung und WiedereinschteS 2tf# E£ f " B ? k ^ AndefS gesagt ' die den Zylin - 

268145 gezeigt ist, und zwar durch Betfeb de etekJom «-T f n I t "'VT^ Wahrcnd die Zy " nder 

gnetischen Ventile 5a, 5b fur da* Einlassventil und daS l^l v Bank 3R mit dner aUmahIich zune "" 

lassventil, des Zylinderabschaltmechanismu Zw ^°?™ n & werden. In der vorstehen- 

dusen9undderZundker Z en(nichtgS ' ^ rdd ! rBe ^ eb der Zylinder #M3 in derrech- 

Wie in Kg. 5 dargestellt, beginnt die Abschaltsteuerune/ is £„fr f^-Tl 61 ' au f8 eno ™. ™ den Ubeigang von 

regelung mit einer VergroBerung der LoSlrimffm^ ^.^^^"^^^^demVoU-Zylinderbetrieb abzu- 

TH wahrend des NfouiylindertetSs^u^ £X d2 g^*? ^ ^^punkt IG und die Grundkraftstof- 

wird zu einer spateren Zeit (t7) eine SZiMuStin ZT ^f" ^ 0ben besc ^en gesteuert/ge- 

spritzzeit Ti fur die Einspritzdusen 9 todSSJj 8 ^d, k on „en das Auftreten ei <™ stufenartigen Drlh- 

inderrechtenBankaRaWnullaesetzrum^T'^ « ^"^ ra /^ nd ^, ^ ^ Cbergang von dem 

zufub^nterbrechungs-oderF/^Betricbzustartenae^ SSSft de *!^ eb , 2 . um ^U-Zylinderbetrieb stattfindet. 

spateren Zeit nach dem Start des HcSSSrS 2SS ^ ^ ^ ? d<5r daS Auslas *ventil wieder zu 

beginnt dann die Drosseloffnung TH JSliSSneh ^ be " en be S lnD t'™d die Zeit, zu der der Zundzeitpunktver- 

men. Dann wird zu einer spateren Zei £?8 t eM^t """Si" B T 8 aUf die ^ M der das Einlassventil 
magnetische Ventil 5a fur das Einlassvenu HnXSate 25 ^ ZU ^ beltenbe8 ! nm ' ebenfallsUnterKotrekturzwei ^ 
um das den Zytindern in der r Jhten Sffl ^ e ™8 s «iten, d,e durch die Maschinendrehzahl NE 

ordnete Einlassventil AUSzuschalten 8 u ™ ^ nat emem 0ldruck und einer 0«emperatur 

Zu einer spateren Zeit (Zeit t9) als der Zeit (Zeit 18) zu ST* — der Ausschalt zeitgebung. Auf diese 

der das elektromagnetische Ventil 5a flir das EmlLventil S it"" ma ^ unst, 8 e Emissionscharakteristiken erhal- 

eingeschaltet wurde, wird dann das elctoomalneS 30 i V0D dem Teil "Zylinderbetrieb zu 

Ventil 5b fur das Auslassventil EINgeschato um daS 2n Wi^ k y ^ Stattfindet - 

Zylindern #l-# 3 in der rechten Bank 3R Taus- rich^L ^ ^ ^ bei fa SleuetfRegelvo* 

lassventil AUSzuschalten. Zu einer spateren l^tTs der &h s «mS Ausfuhrung der Teil-Zylinderbetrieb ge- 

(Zeit t9), zu der das elektromagnetische VeSl fflrS Sr tcT^T'' T 1 " 1 * gescbatzte Katalysatortem- 

AuslassventilEINgeschaltetwurfe, wird dann die aUmahti 35 ? ^^atoreinheit 11R fiir die Zylinder 

che Verkleinerung der DrosselvenSu^ mCt tawS^W^* 

und wird konstant gehalten. In der vorstehenden Weise wer- SuTSS'Im^^ v ° rbesummten Tem- 

den dieZylinder#l-#3 inderrechten Bank3R abBeschaltet ^Tr ^ „/ de ° Voll - z yunderbetrieb durchzufuh- 

um einen Obe^ang von dem Voll-ZylmTeAe2b t S Auf d > ese B We : se ^ lrd Abgas von den #'"*3 

Teil-Zylinderbetrieb abzuschiieBen. 40 iti^T^ ^ Und VOn Z y Undera » der 

Regelung der Drosselventiloffnung T^Znn it s2f ?"? » u* 8 " ^alysatoreinheiten 11R, 11L ftir die 

tige Drehmomentdifferenz verbindert SeT wenn eTn S ! / ^ ^ ^ Ba " k 3L ZUgefiihrt . wo d^h 

Ube^ang von dem VoU-Zylmderbetrieblu dem Tdtzylln- ShlX fi™ iTf* Tempemur der Katal ysato- 

derbetrieb stattfindet Auch die Zeiten, zu denen daTsin L ^ Bank 3R auf dneninaktivenZu- 

lassventil und das Auslassventil in Bczug auf 7e ZSl 45 ^ W?" k "" sichet 8 estellt ^rden, dass 

des F/C-Betriebs ausgeschaltet werden, w^ obe^ be 2S feS ^^ " R ^ die rechte Bank 3R ***** 

ben, werden durch Konektur zweier durch «£mS5S- -^"T ^d ist, sodass sich gunstige Emis- 

drehzahl NE bestimmter VerzogerungszeiternuTSr 01 ^ tT? 6 ?!" VOm Teil-Zylinderbe- 

temperatur bestimmt, so ahnlich wie beSem Swerve a T Voll - Z y bDderbe ^b einhalten lassen. 

fahren, das in der oben zitierten j^SS 50 wir^ST? f.^^^altbedingung erfullt wurde, 

dung Nr. 11-268145 gezeigt ist. Auf ^eseSselmeTsfch Ztth-^! l - Z / hn , derbelrieb durchgefuhrt, solange nicht 

gunstige Emissionslharakteristiken eAahen d„ refnheiMIW ^ ata ^ sator temperatur TCT der Katalysato- 

Ubergang von dem VoU-Zylinderbetrieb zu dem Tfeil Zvto m h u**' **" Untei E rcnzwe n TCTCYS(NIED- 

derbetrieb stattfindet. Zylm " m0) der vorbestimmten Temperatur TCTCYS Uegt, sodass 

Andererseits wird in der Wiedereinschaltsteuerung/rege- 55 kS^^*^*'^ - 
lung wahrend des Teil-Zylinderbetriebs zuerst dTeSl 5% ^ S escbatzte Katalysatortemperatur durch 
magnetische Ventil 5b fur das Auslassv™U^£ kann St ^7 r0gran ? m (softwaremaBig) he^eleitet werden 
(zur Zeit 110), um das den Zylindern #1 ^3 in dfr rShten S \ ZWa L ohne SpeZleUe Teile ' Me ^ismen usw, 
Bank 3R zugeordnete Auslassventil wfeS'in einen Bewe ^f, T e » nen , T emperatursensor zum Erfassen der Tempe- 
gungszustand zuriickzubringen. Dann w£d Z u einer &h 60 KataJ y sato "' ein Verbindungsrohr, einen Ventil. 
(Zeit til), die spirals die JLit (Zeit t5)Tzu der d^ekk wlnT" 1 " 5 T^™ Stand der Technik erforderlich 
tromagnetische Ventil 5b fur das Auslassventil ! aSShX Owlh,^ dle t H f teUun Sskosten reduzieren. 
wurde, das elektromagnetische Ventil 5a SShS um v.STf d ! e l vors , t f bende Ausfuhrung die Ifemperatur der 
das den Zylindern #l-*3 in der rechten Bank 3R 2U ?«M S talysatore,nhe,t » U R rur die rechte Bank 3R mittels eincs 
nete Einlassventil einen Bewegungszustand zurtckzuS" 65 ^"! r P ro «™ ^n stattdessen auch ein Tfempe- 
gen. AnschheBend wird zu einfr &itS tSTdfe ^sS ^—verwendet werden, um die Temperatur der Rat- 
als die Zeit (Zeit tl I) ist, zu der das EinlTssventii wiener zu 1 erfaSSen - 
arbeiten beginnt, ein ZUndzdipunkt IG in aHen %SZ S ^^^£^^^ t 
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Zylinderabschaltung sichergcstellt werdcn, dass ein Kataly- 
sator fur Zylinder, die wahrend eines Teil-Zylinderbelriebs 
ausgeschaltet werden, jederzeit in einem aktivierten Zustand 
ist, sodass die Emissionscharakteristiken gunstig gehalten 
werden konnen, wenn die Maschine vom Teil-Zylinderbe- 5 
irieb zum Voll-Zylinderbetrieb umgeschaltet wird. Da ferner 
der Teii-Zylinderbetrieb weitestgehend stattfindet, lasst sich 
cine giinstige Kraftstoffvcrbrauchsratc erziclen. 

Eine erfindungsgemaBe Steuer/Regelvorrichtung fur eine 
Brennkraftmaschine 3 mit Zylinderabschaltung ist vorgcse- 10 
hen, urn einen aktivierten Zustand der Katalysatoren 11R fur 
Zylinder #l-#3, die wahrend eines Teil-Zylinderbetriebs ge- 
stoppt werden, jederzeit sicherzustellen, um beim Schalten 
vom Teil-Zylinderbetrieb zum Voll-Zylinderbetrieb gun- 
suge Emissionscharakteristiken einzuhalten, und um durch is 
weitestgehende Ausfuhrung des Teil-Zylinderbetriebs den 
Kraftstoffverbrauch gering zu halten. Die Brennkraftma- 
schine mit Zylinderabschaltung kann zwischen dem Teil- 
Zylinderbetrieb und dem Voll-Zylinderbetrieb umgeschaltet 
werden. Abgas von Zylindern #l-#3 in einer rechten Bank 20 
3R, die wahrend des Teil-Zylinderbetriebs ausgeschaltet 
werden, und von Zylindern #4-#6 in einer linken Bank 3L 
wird von zwei Katalysatoreinheitcn 11R, 11L in voncinan- 
der unabhangigen Abgasrohren 10R, 10L gereinigt. Die 
Steuer/Regelvorrichtung schatzt eine geschatzte Katalysa- 25 
tortemperatur TC) des Katalysators 11R fur die rechte Bank 
3R und sperrt den Teil-Zylinderbetrieb, wenn die geschatzte 
Katalysatortemperatur unter einer vorbesu'mmten Tempera- 
tur liegt. 

30 

Patentanspriiche 

1. Steuer/Regelvorrichtung fiir eine Brennkraftma- 
schine (3) mit Zylinderabschaltung, die zwischen ei- 
nem Voll-Zyhnderbetrieb, in dem eine Mehrzahl 35 
(#l-#6) von Zylindern alle in Betrieb sind, und einem 
Teil-Zylinderbetrieb, in dem der Betrieb einiger 
(#l-#3) der Mehrzahl von Zylindern unterbunden 
wird, umschaltet, wobei die Brennkraftmaschine (3) 

*- mit Zylinderabschaltung dazu ausgelegt ist; Abgas von 40 
den einigen Zylindern (#l-#3) und von den restlichen 
Zylindern (#4-#6) mit einem ersten und einem zweiten 
Katalysator (11R, 11L) zu reinigen, die jeweils unab- 
hangig voneinander in zwei Abgassystemen (10R, 
10L) vorgcschen sind, wobei die Steuer/Regelvorrich- 45 
tung umfasst: 

ein Katalysatortemperaturerfassungsmittel (1) zum Er- 
fassen einer Temperatur (TCT) des ersten Katalysators 
(11R); und 

ein Teil-Zylinderbetrieb-Sperrmittel (1) zum Sperren 50 
des Teil-Zylinderbetriebs, wenn die erfasste Tempera- 
tur (TCT) des ersten Katalysators (11R) unter einer 
vorbestimmten Temperatur (TCTCYS) liegt. 

2. Steuer/Regelvorrichtung fur cine Brennkraftma- 
schine (3) mit Zylinderabschaltung nach Anspruch 1, 55 
gekennzeichnet durch ein Betriebszustanderfassungs- 
mittel (21, 25) zum Erfassen eines Betriebszustands 
(PBA, NE) der Brennkraftmaschine (3) mit Zylinder- 
abschaltung, 

wobei das Katalysatortemperaturerfassungsmittel (1) 60 
ein Katalysatortemperaturschatzmittel (1) umfasst, um 
die Temperatur (TCT) des ersten Katalysators (11R) 
auf der Basis des Betriebszustands zu schatzen. 
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